
celkovè o jasnu
C#F veneriché funkce a trily

umořinje clfinoved bäily s syporými parametry, zu
které ke closælit pozclăi: La zástup pro honvétaí

destorý typ aå pr.

→ lze len senný kod pouzit pro vicero tysu, a lę poržítí
pro tysovou bezpečnost definoved interfae, který

musí splnival např.

pomocé where T: IComparceble <T>
typorci bezpečnost

Action

La delegat , co
vrací void

Delegáty
refereniní dataý typ. co zapovędiś odkaz na

metodu

typorě bazpeřný ckrivaknt ukazutele na junki

Multicasting

D pomocí + nebo += lze navèsit více meto



V NÈJSÍ TRÍDÊNÍ

- pokud je poticha satirlit větă mnvisti dat neż je
velikost RAM

- nemăií se v poštech instrukć procesoru , cele v počted

diskorjck operací

- pozíváme 2 soubory- prine 2 so eli idg o puni laid!os setridèné sely v paměti (duojize)
A : L2,5]| [3,9} →AL1,2,3,4,5,7,89］→ C：［4,2583

B : ØB E1,831 30：［3,4.7195B [18]| [4,7]［4A

Stévání
o tam pobí téiNasnă setřidění vdků - punoți RAM a pul slêvání

jinek prepoklé lámK-cestné slévaní více souboni
vice disků nelho púsek

se do k souborů- setřiclí a načtu si puffery uby se přípaluí seek amortizone
Bad binćmich sromů o u prech → z dynamikóko pryrmoviníz clynumickóko proyramováníPovet bincúrnich stromü. n prkich →

o O pruich →
0 1 prutu → 0 1o 1 pruku →

0 2 preích → ở° 2o 2 pruzich → 2

o 3 prcih → 80 28 9 go 5
o 4 procich → ->/4

o n prvcích → levý o i uzlech, privý o n-1-i vztech

tedy D 4 prcích , tak Cz. C + (2 C1 + C1 C2 + Co C3 = 5.1+1.2+2.1 +1.5 =14



Рупат: в родни ін
Laszdělaní na menši podiloky

s vinıkde rozletiL

pod rozlel a pumuj se liž v tom, Ze neum, Lelo
rozděit, a proto akonim všehny možnosti a cybem nejleps, -

Amemoizere (nalurze s ukülénim mezinstedků)

Løbez rehurze = dynamiché
progrenováruí

Minimax a x -B provezâvání

MAX → snaží se maximalizored hodnota walu

MIN → mini mulizord hoduotu uzlu

2 → mar. zumřená hochote, vo máí hråč mat. Zančené , köření,
elefasl - 00p → min. Zunčcuí halusta, prohreše min. zamisné - hořeni

cefeull +00
Pokud 2 = B, tal se další větre neprozkon mivaji, protoże

soujier hy doté větre stejně nepustil



Sealed

Hidy → nelze od nich dele dědit

metody u ortatní Jay → přesteman být virtualní, lze jen
přepsat promocí new

Rozsěteni deti do skunyin

6 děti → rozlådení do 3 skuyrin

PK) = { Pin X Peci Podla rozletení da slunin:
i=A

4.4.1~2（4火令）（公）=15
3.2.1 → (8)(३) (1)-60 90

2.2、2→2（台）（芝（员）＝15

Pp,s - pošet zpúsobei rozlěten.D detí do S skupin

Po,^ = 1
přická do jiné skupiny

Po,D = 1

Po.s = Pon, s • S + Po.1, 4 zalos catrí dupinopohud přijite > R day byla vytvořena nerzí skupina,dalsi ditě tah se d1 deti musi rozcèrit do
Mrher a petrzel 5-1 skupin

La pašet poslanyností k , hole nasmí byt 2 mrkne vedle

2x - HA 4P O porad elyi pobalí je petrzel
sebe

Ackehem priet ,klyž poskakui je miher

Me = PA = 1

P2 = Mk-1 + Pk-1Мĸ = Рĸ -1

apio končicí patrželí风o。

konic mikú

nemínt roke vis hy prioblen, nukuyNåsshaní mutic →
dion mutic ae cy har njoptinen



t0, 20 powžrají ostatri
cristi pregnanu Zapouzdřeni

- odděluje rozhraní a implementaci

- větsinou jsou veřejné pouze - metody
- vlastnosti

- výhaly: objekt je vědy v konzistenhím slave (wlžazíní inceriantů)

- properties

L→ get, set → pro večnatele se divejí jako duboví stočła,
bze specifikovat jeu read orly nebo write-orly neho
obojí



OOP

- objeltovè orieutovaré progra noveéni

- Filosofie OOP. a delompozice

- striktni oddèlení dvou rovin:

1. Rozhraní - Jak bze s objektem komunikovad

1. Implementace - Jak to funguje unitř

- objekt sdrużuje data i kód

- Trida (class) je abstrahtní předlpis, Instance (Objekt) je konkretně
alokovaná v pemoti

Ochrana přistupa

- private → přistup jen umiti téže třidy (u moronich mașion primo
- protected → přistup jen dané třidě a jęjim potomkům
- internal → Omezené na assembly, (tedy OLL, exe po zkompilování jeden

nebo více kódů)

- public → neomezený přistup



VMT (virtual method table)

→ VAT

metod, kterou- Každá třída má tabulku virtuůluíchproto může steră
třida zuokat metala vytoż í přa kkudučnociií třidy

- VHT obsahuje adherg virtuciluich metal

- každý objakt obreckuje velkez na VITdisaeli —v

ho koustrultor

- olyčejná metoda (ecerly - bindiny)
→ o jęjich voléní ce rozhockuje vři překladu

- virtuáku metoda ( lute - bincingvšedny →
metody ~ Pythonu L0 jęjick volání se rozhoduje až při volání

4 proto se udržují pointery ve VMT (proteče není známo
jast: bude netaná Junke přelka noho potomka

Statiké čeny a třicky
vazano na samotuy tyP ine instucu

→ statiwé Jeny ( metacly, clata) jsou celokovány pro

Statickou třicon (me pro instanci - nelze vytvorit)micon →mičou

hýt i v nestetické
LAstatichá třida → má jen statické łeny, nelzetridě

vytvåřet instance a nelze z ní děclit

→ impliitné seuld



Dekompozice.

Lp rozklael ma funkce, objekty, moculy

Funköní

Top-coun → Lo má které čést detat?

L0 čisti programu jsou rozděłeny podle funke ce včelu

L Architektura je křehká na změny → je potřeba měnit haluě höck

Objeltová

L Bottom - Up → Z čeho se musí systém skladat ?

4 autonomní objekty, co si vymeřují infozmace
Vzapeuzliení
Docolé viči změném

Madukární dekompozie ce metriky krelity
4 rozklad ma knihovny , jmenné prostory (nawespade)

kralita

1) co největsi sinyle responsidiliteg
2) devoupling → nizká vazke mezi mochulę



Diskretni simulace

.. simulace → smyčka a v kužlêm kroku se zeptó,zela seDapgitá
něco zmènilo

LP diskretní simulace → Pizená událostmi, skéče od jevé k dasí

Architektura diskretní simulare

1. Kalenelář událostí

4 kontejner s všemi naykánovenými uchåloslui

La pouzívá se min. halda a vybirá se 1 nejni žšim čsem

_jadro2 . SimukečníLlimteer jetro
white (! kalendar. Je Prazeluy ()) E

Udalost u = kalendar. Vyber Nejmensi();
aktualni (as = 1. Cas;

4. Zpracuj (tento System) ; →• Zmení stau systému
• nuplémyje udalosti

3. Hierarchie vlálostí
4 Open /Elosed Principle (abstraktni
4 abstraktní tisla událost s hastrostí Čas a metodon zprenj
4 od udalosti döti Nichod zaluzníku, Konec Obskeky,....



Objektoveé dekompozice - SOLID

5= Single responsibility principle

La jehen objekt by mål mit ma storosti jednu vec

O Open / Closed Primipte
x jako ochran

L→ třidu by měla byt oteviena na raüřovaní, cle

uzavieni ve smyslu, že se nehude měnit roztrauí
L= Liskou Substitution Principle

→ objekly by měły byt moiné nahmedit suými
potomky baz porešení Junkinosti pogramu

I = Inter Sue Segregation Primple
→ klient by neměl být men záriset na velkém
rozhreni, co nepoužije

Lepsi je mít vie manich rozhraní, co jou izze
Zumèiené

D= Dependeng Inversion Primiple

+ Koukretnejsí musi záviset ma abstrehtnejsim

LP Vys moduly by memely záriset ma nižick mocktech
Desperalany injection
Д жерт.

Eshop mú powzít Poolięprenu () pres INotifikatorabstrackie

Erhop menc pouzí Posli Mail () neto Posli (MSC) presnesmi zaviset

nu detai lech nějakon třick, co si vytroří přes new, ale melo by
to Jungovat ne opuh.



Vlákna

- unünuje provzůlět vice instrukí züroven současně

- Environment. Processon Count

- problém se synchronizeí

rece - conclition

L→ správnos nýsteelků zânisi nu česovéní u

porucí

Thread-suge
Next)La nepř. Rundoni není bespečć , weze cety z ni. četlo

vie kihem, potřebu poctít - Shured ()

зітĸу

L→ určiton žüst köchu miže morülat jen jedno Vělenon

zamyket přespřivátní referenční objekt
demellock

→ pohud vlahno B u A drěí sômek sobè navzájem a

pogrem zumrzne

Туру pro mēnich

hodnotové → int, byte, short, loug, wint...., docble, flaut,

Bean i e
→b001zkopírujü se
一dheernaludy
→ struct

→ eum , System. Valne Tuple

referenční → class , i List<T> Random ,....
一つ

pouze ocker -›pole int[], sting[]nu dynamiky
ne clyvamiky (X panací operim → delegátý vostren"→ string (system. String)

System. Tuple



Halda v lineárnim čase

- min cépiný binární strom z pole, po listy
je poenínka huldy trivřímě splněna

- puk postupuji al listů víjă a

3.71018
10

10

- 188
→ 810

77 10+

K¼lio
- T(n) - → protoče hapify (prohmblání dolů) koncime pro lisky O ,p'10 delsi usstu 1,

taly počet listů klesá exionemionumö, uleOpzimátí uzáro-kování mutic

pařet kroků stoupń lineárne

AA：10x100
axb a bxc vyžaduje a-bic operc

AL: 100 x sł

А3: 5 x C0

1) (A142) A3 → 1010-5 (A12 105→10:100.5- 80g1.) (A1A2) A3 (A1A2)
B10^5 5000 + 2000= 7,5 tisi10-5.50=2500 (Ax Ag)10-5.50=2500 (Ax Аз)

2.）A. （42A3） → AzA， = 100-5.50 =40000 25000
45 100×50 75000

Ax Ax =100.50.10 = 50000

2,×8
A1 (A2 A3)

meri dhoğiemi (A,A)Aş }uynlí sa hori} vyřaclí sa horsi8x 4 mezi diăriemi (A1A2) As4×5
5 x2 (A2 AZAL Ş taly se vyinlí horşinO (AnAc) (AzA4) (BALAzAs Au) A2 (AZA4)mle @AZ A



Problémdicemantu

- trida A definuje metodu , Verou

třily B a C přepisou. D deli od

B a c . Kterou metodu mú pouzít!

CAF Nepodporuje néžobné dečěí, aby se torulo
probléme vyhnul

lee mopede mid vie înterface Chontallů) → ten jen řěké,
co musí daná třída implementoval

virtual - lale- bindiny
~ VHTLa výchazí implementace metody, lze přepsat pomoci overide

→ nemusí se prepsat
abstruet

o le implementoval feu v atraktní tricle nese yhost insken
abstraktni třice

→ skeslně nemá implamentaci e kożdý potomek musí

pouzit override ae přepsat ji



Dēdičnost

- is-a vztah

→ kdykoliv dei použit objekt typu A,
- class B: A

tek můžu použit i B , protože ma jen
Vlastnosti nevic

- alokuje se objeht se slozky jah z A, tek zB

- P* panăití overide se přępie ukazalel v VHT "vitilie
- koustruktary

→ potomek memůze vytroit objękt sám o sobě cele musí
piedem zaokt konstraktor pielku , pak meżitřcl a

nakonec potomka
LD pomocé : base (paremetry)

Stinení (meu) /přepsání (overrile)

→ overrice (dynamická vazba)

ø paůoduí meteda v předku musí hyt abstraet neboList (zvire> , v nem

virtucelPes, Kacku, Ptak a
• DejHlas () Zurenguje

→ polymorfismusvžly jinak
Løpoknd zandin metodu pies referenei nu
předka a objekt je typu potomek, tak
se zavolá metoda potomku

není
L0 new ( statická vazba)

polymorfismus
La pohud zmolím metack přes referenci přelka,

ale odjekt je typu potomo telk se zavodeć nebala jåslaale odjekt je typu potomektek se zavoleí metoda přadlen
4 pokud přes refereni potomka, tal metoda potomka


